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1 OBJET

Ce document est le manuel utilisateur de SIMEPSLAB. Il décrit I'installation et la prise en
main de la bibliothéque sous Matlab Simulink.

La bibliothéque SIMEPSLAB est un outil de pré-dimensionnement et d’optimisation de
mécanismes sous MATLAB® Simulink®.

Elle permet la conception simplifiée, la modélisation et 'analyse dynamique de mécanismes

par assemblage de sous-systemes prédéfinis et paramétrables, directement
interconnectables.

2 VERSIONS
Version et | Modifications / compatibilité Taille de la
date bibliotheque
v1.0 Premiére version pour mise en ligne sur Connect by CNES 7Mo

04/03/2025 | Testé avec Matlab 2021b et Matlab 2024a
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3 FICHIERS NECESSAIRES
Le datapack SIMEPSLAB doit contenir les fichiers suivants :

Dossier HELP_LIBRARY_SIMEPS_SIMULINK (5585 fichiers)
init.m

install.m

LIB_SIMEPS_SIMULINK:.slIx

Read me licence.txt

slblocks.m

Update_Path HELP_LIBRARY_SIMEPS_SIMULINK.m
USER MANUAL SIMEPSLAB.docx

O O O O O O O O

4 INSTALLATION DE LA LIBRAIRIE

1) Collez le dossier LIB_SIMEPS_SIMULINK a I'endroit voulu

2) Ouvrir MATLAB et définir le dossier LIB_SIMEPS_SIMULINK comme dossier courant

3) Lancez le fichier install.m (clic droit et run, ou bien double-cliquez dessus et faites 'Run’, ou
tapez 'install' dans Command Window)

Vérifier qu’aucune erreur n’est renvoyée dans Matlab suite a l'installation. Seul le message
« Installation successful » doit s'afficher.

Cette installation est a faire uniquement la premiére fois.

Elle permet de définir le chemin des fichiers d’aide utilisés dans la librairie par les modéles.

5 INITIALISATION

Lancez le fichier init.m (double-cliquez dessus et faites 'Run’, ou tapez 'init' dans Command
Window).

Ce script est a exécuter avant chaque utilisation de la librairie.

Vérifier qu’aucune erreur n’est renvoyée dans Matlab suite a l'initialisation. Seul le message
« Initialization of the Library complete » doit s’afficher.

Attention, si Simulink est déja ouvert avant d’avoir utilisé le script, il se peut que la bibliothéque
n’apparaisse pas. Aller dans la bibliothéque simulink et faire refresh (clic droit).

Il vous est proposé de créer un raccourci vers le Bureau Windows pour ce fichier, et de le
renommer en Simepslab_v01 par exemple. Ainsi, vous pourrez lancer (clic droit et run)
directement I'outil Simepslab sous matlab simulink depuis le bureau.
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6 CONSTRUCTION D’UN MECANISME

Créer un nouveau modéle et réaliser des mesures :

1) Démarrer Simulink

2) Ouvrir Simulink library browser

3) Vérifier que la librairie CNES SIMEPS est présente dans 'arborescence. Sinon, faire clic
droit refresh (ou F5)

4) Réaliser votre modéle a l'aide de la librairie CNES SIMEPS

a. Importer les composants de la librairie vers le modéle

S5 Simulink Library Browser

<«
CNES SIMEPS/Electronics

~ simulink
Commonly Used Blocks
Continuous

Signal Routing
Sinks

Sources
User-Defined Functions
Additional Math & Discrete

~ CNES SIMEPS
Bearings
Control
Electronics
Gears
Links
Loads
Mators
Sensor
Source

Computer Vision System Teolbox
Control System Toolbox
Embedded Coder

HDL Coder

Bobust Control Toakhay

Nam

B s
- EE
#Y initm|
#) install
& LIB_SI
us_sl
X prése|
) siblog
#) Updal
85 user

Details

Workspace |

Name

Torgue_dive
phi, phi2 phi3,
Sensar_mechanical_position

Driver_DC_Brushless_Motor_2and3_Phases

Gan
ot ph]

Postion_theta_ddve.

Driver_Stepper_Mator_2_Phases

Profile_Acceleration_Time_Generator

Charger prof1.mat

[evele temps:cycle rad)

prof1_cycle_rad2

| SIMULINK MEASURES RESULTS |

Double-click_for_results1

Couplemetre

-
o
VE_Stator_up|
1,12
Driver_Stepper_2_Phases_Current_Mator e, ¢ VP_Inner_up VP_inner_down
VE_mob_down
o - ut.uzp VP_mob_up
Phase 1 & 2 Currents (&),
3 (# VE_mob_down VE_mob_up
Sagem_Stepper_Motor_2_Phases_Current_Driven
Bearing
Fi
.

b. Paramétrer le composant importé (double cliquer dessus)

[l Block Parameters: Driver_Stepper_2_Phases_Current_Moto
Subsystem (mask) (link)

Stepper 2 phases motor driver with input gain
Ref:531

Version: v1.2

Date: 03/03/2015

Authors:

- Riad RIADI (Altran Sud-Ouest) for CNES

=]

Parameters

Driver command :  current 3

Number of Steps by Revolution g
Number of Microstep by Step H
Command Nominal Value (V or A) H

[[] Add an input gain

OK Cancel Help Apply
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c. Etablir les connexions entre composants :

- Relier les vecteurs position entre eux (VP_xx_down vers VP_xx_up du bloc suivant)
- Relier les vecteurs efforts entre eux (VE_xx_up vers VE_xx_down du bloc précédent)

—I1, 12

h 4

VE_mob_down

A4

VE_Stator_up

WVP_Rotor_down

P \VP_Inner_up VP_Inner_down

U1, u2

Sagem_Stepper_Motor_2 Phases_Current_Driven

VE_mob_down VE_mob_up

—

Bearing

ifion Infrerrirg(rad)
St:ope&iI 0
2
VP_mob_down
= VP_mob_up
VE_mob_up

Free_Inertia1
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7 RENDRE UN MODELE AUTOPORTEUR

Cela permet de rendre un modéle indépendant des librairies utilisées pour le construire, et de
I'utiliser sur un PC ou les librairies ne sont pas présentes. Par exemple pour I'exporter et

I'échanger avec un utilisateur tiers.

Ouvrir le modeéle a convertir dans Simulink : exemple ‘ex0_ok_self content.sIx’
Exécuter la commande ci-dessous dans matlab :

save_system('ex0_ok_self content','newname’,'BreakAllLinks', true)

Cela crée le modeéle ‘newname.slx’ dans le répertoire courant pour lequel les liens de la librairie
Simepslab sont remplacés par des copies des blocks Simepslab exécutables directement par
Simulink.

8 SIMULER UN EXEMPLE DEJA EXISTANT

Quelques exemples sont fournis et peuvent servir de base de départ pour faire un nouveau
mecanisme.

Sont disponibles :

Dcdb | Linear corrector + PID + PWM + DC driver + DC brushless motor + ball bearing

Ex2 Stepper driver + stepper motor + bearing + inertia + angular backlash + stiff gear + inertia

1) Double-cliquez sur le dossier de I'exemple
2) Ouvrez le modéle .slx et faites 'Run'’

3) Vous pouvez maintenant visualiser les résultats

+¢+++ FIN DU DOCUMENT s#+ss
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